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COMUNE DI MIGLIEGLIA NUOVA CONDOTTA ZONA FRUDEGADA
RISTRUTTURAZIONEACQUEDOTTO CASSINELLE RELAZIONE TECNICA E PREVENTIVO DI SPESA

| 1 NOTE RIASSUNTIVE E CONCLUSIVE

Il presente rapporto e il piano allegato 1601 - P - 001 illustrano il progetto per la sostituzione di un tratto

di condotta in zona Cassinelle, cantiere che si impone per cogliere I'opportunita di scavo offerto dalle
Aziende Industriali di Lugano AIL che a settembre 2016 poseranno le loro sottostrutture.

La condotta dell’Azienda Acqua Potabile di Miglieglia esistente ha in questo tratto uno stato di
conservazione precario, diametri insufficienti e profondita di posa inadeguati. _
Il cantiere presenta difficolta di gestione sia del traffico verso la parte bassa della zona Cassinelle e Vei

come pure dellutenza dellacquedotio che d

conclusione dei lavori & difficimente prevedibile anche
pera di poter chiudere il cantiere nei primi mesi del nuovo

anno.

La motivazione per la sostituzione di questa condotta ha perd assunto un'importanza molto superiore al

semplice rinnovo, infatti la posa dei nuovi 650 m di tubazione sono risultati essere il primo passo verso

. s 1] . . . -

obiettivi d’'ordine superiore ossia: : ;

La nuova condotta & il primo passo per trovare un'alternativa valida alla sostituzione del serbatoio

Cassinelle oramai vetusto e alla ricerca di una soluzione dalla ualita dell'acqua della sorgente

iti di arsenico superiori al consentito (secondo le norme di recente entrata in
funzione) e non potabilizzata preventivamente.

- La discussione con i responsabili del Consorzio Acquedotto Intercomunale Malcantone CAIMal ha
evidenziato la possibilita _d'inteqrazione delle opere. nellambito del Piano Cantonale

Approvvigionamento Idrico del Malcantone (PCAI Mal). Il progetto si trova attualmente in via di
sviluppo, confermata la compatibilita degli intenti il Consorzio CAIMal potra decidere di riscattare

l'intera opera.
- Sono in corso d'approfondimento anche iter di sussidiamento basati sullinteressenza agricola
poiché la condotta offre la possibilita di una efficacia lotta contro il fuoco nelle attivita agricole

praticate nella parte piti bassa del territorio.

azione ha tenuto in considerazione tutte le opportunita citate

imposti dall'apertura del cantiere.
libro esterno 110 mm interno 90 mm,

munendoli di saracinesca, due nuove

Il progetto e il dimensionamento della tub
anticipando decisioni per rispettare i tempi
Si intende posare una condotte in materiale sintetico PE ca
rinnovare le partenze di 10 nuovi allacciamenti privati

saracinesche sulla condotta pubblica saranno installate e
richiedono la completazione dell’'acquedotto con ulteriori opere per un'adeguata fornitura d’acqua.

Il costo complessivo della condotta & di fr 234°400.- IVA e onorari compresi.

L’'ammodernamento dell'acquedotto e la connessione intercomunale non potranno essere assolti tramite
questo solo breve tratto di condotta, che dovra essere integrato in un sistema pitl complesso e articolato.

Il percorso & ancora lungo!
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COMUNE DI MIGLIEGLIA NUOVA CONDOTTA ZONA FRUDEGADA

RISTRUTTURAZIONEACQUEDOTTO CASSINELLE RELAZIONE TECNICA E PREVENTIVO DI SPESA

La posa del tratto di tubazione di circa 650 m oggetto di questo progetto & solo il primo intervento
comunale di un percorso con l'obiettivo finale che mira a benefici su tutto l'acquedotto del comune di

Miglieglia:
- dapprima -completato il tratto mancante fino alla rete di Miglieglia- sara possibile sopprimere in

modo efficace e immediato i problemi dell'acquedotto Cassinelle. Le frazioni Cassinelle e Tortoglio

disporranno d’acqua di qualita ineccepibile e in quantita sufficiente.

Realizzato il collegamento PCAI con I'acquedotto di Breno saranno garantite forniture d’acqua
proveniente dal'ex acquedotto dell’Alta Magliasina per la copertura del fabbisogno dellintera
popolazione di Miglieglia. Lavori di manutenzione sulle sorgenti di Miglieglia potranno essere
pianificati grazie alla fonte alternativa.

Con un ulteriore investimento di potenziamento delle tubazione sara possibile condurre una
efficace lotta contro il fuoco nella zona agricola Vei di Miglieglia.

- |l collegamento tra gli acquedotti di Miglieglia e Novaggio —in parte esistente- garantira il deflusso
necessario al comune confinante mettendo a disposizione acqua di qualita anche al comune di

Novaggio.

STUDIO D'INGEGNERIA
ANDREOLI & COLOMBO SA

ing. Valerio Andreoli

ing. Giovanna Colombo

Bellinzona, 17 maggio 2016
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COMUNE DI MIGLIEGLIA NUOVA CONDOTTA ZONA FRUDEGADA
RISTRUTTURAZIONEACQUEDOTTO CASSINELLE RELAZIONE TECNICA E PREVENTIVO DI SPESA

| 2 INCARICO E PREMESSA

2.1 PREMESSA

2.1.1 Incarico

In data 25 aprile 2016 il comune di Miglieglia ha conferito mandato allo studio d'ingegneria Andreoli &
Colombo SA di Bellinzona (A+C) per allestire un progetto urgente di sostituzione della condotta in zona
Frudegada in concomitanza con la posa della condotta AlL.

Il tratto di condotta rientra nellacquedotto Cassinelle dell’Azienda Acqua Potabile (AAP) del comune di
Miglieglia che con i suoi problemi e’ relativi punti deboli era gia stato oggetto di discussione tra il

municipio di Miglieglia e lo studio A+C.

La tubazione dal serbatoio Cassinelle allutenza & in cattivo stato: il calibro & nettamente insufficiente per

far fronte alle future esigenze incendio delle aziende agricole (rilevato durante le operazioni di
riparazione uno/due pollice), I'anno di posa & precedente agli anni 1990, la profondita di posa &
localmente sicuramente inferiore a 40 cm, il tipo di condotta identificato durante le riparazioni & in PE
della prima generazione, ma non si escludono tratti piti antichi in metallo d'epoca analoga al serbatoio e

alle prima captazioni dell'acqua.

L'urgenza di sostituzione della condotta dell'Azienda Acqua ‘Potabile Comunale & imposta dal
programma allestito dalle AIL che operano posando lungo il tratto di sentiero nuove infrastrutture
sotterranee per una lunghezza definita in un primo tempo pari a 350 m, prolungato in seguito (nel mese

di maggio 2016) a circa 700 m per raggiungere la strada cantonale.
La concomitanza dei due cantieri (AIL e AAP) permette di contenere i costi e limitare i disagi della

popolazione residente.

STUDIO D’INGEGNERIA ANDREOLI & COLOMBO SA
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COMUNE DI MIGLIEGLIA NUOVA CONDOTTA ZONA FRUDEGADA
'RISTRUTTURAZIONEACQUEDOTTO CASSINELLE RELAZIONE TECNICA E PREVENTIVO DI SPESA

ACQUEDOTTO CASSINELLE DI MIGLIEGLIA, ESTRATTO DALLO SCHEMA 2002 E AGGIORNATO

Verso la frazione
Tortoglio e in seguito nel
nuovo serbatoio ai

Ronchi
Sorgente
Fontana Maggiore
85100
Sorgente ante
- Pellegrina bassa 650.00 828 Pellag noalta
—= 1, Camera di raccolta '
~—_ Camera di raccolta w5
‘H‘ R
/ "'““--“__H_H Sorgenti
_/ | - . disinserite
. . ? - T~
. I ‘-\ e
(] ‘-‘H\“H”h
| Serbatolo
Cassinello

NUOVA TRATTA DI
' CONDOTTA IN ZONA
FRUDEGADA CIRCA 700 m

dal serbatoio Roncaccio NUOVO

Rete Paese fornita
300 m3, 788 ms.m.

Tubazione recente di
collegamento

*,
-------
.................................
........................

Figura 1: schema sinottico della situazione dell'acquedotto Cassinelle inserito nella relazione
tecnica dell'ing. A. Jermini con indicazione della tratta di condotta coinvolta nel progetto e

aggiunta delle opere recenti.
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COMUNE DI MIGLIEGLIA NUOVA CONDOTTA ZONA FRUDEGADA
RISTRUTTURAZIONEACQUEDOTTO CASSINELLE - RELAZIONE TECNICA E PREVENTIVO DI SPESA

2.1.2 Gli eventi dell’inverno 2015-2016
Il Municipio di Miglieglia ha sottoscritto la domanda di costruzione delle Aziende Industriali di Lugano AIL
per la posa di sottostrutture in zona Cassinelle Frudegada in data 5 dicembre 2014.

Nell'estate 2015 & giunta indicazione che il progetto aveva difficolta nelle autorizzazioni federali coinvolte
nel progetto elettrico AlL. '

Il progetto per la posa di sottostrutture elettriche ha ri

novembre 2015.

preso il suo iter in modo improwviso a meta

Il comune di Miglieglia, si occupava parallelamente anche della gestione dell'acquedotto, cercava

soluzioni per il comparto dell'acquedotto di Cassinelle:

- sia per la sostituzione del serbatoio Cassinelle (abitanti potenziali a rustici completamente riattati
o (FONTE perizia 1998 studio Jermini, pag.6)= 35

circa 33 immobili a Miglieglia + 2 immobili a Bren !

x 2,3 abitanti = 80 abitanti massimi), serbatoio che evidenzia i seguenti problemi:

o igienici dovuti alla concezione del manufatto e alla vetusta dell'infrastruttura

o di fornitura d'acqua potabile che possa rispettare i nuovi limiti d’arsenico e le garanzie di qualita
indispensabili ('acqua sorgiva viene distribuita senza trattamento preventivo di potabilizzazione)

come pure di riparazione di una rottura della condotta che dalla sorgente Fontana Maggiore

trasporta l'acqua al serbatoio Ai Ronchi di Miglieglia. .

In data 8 gennaio 2016 & stato conferito mandato allo studio d'ingegneria Andreoli & Colombo SA di
Bellinzona (A+C) per valutare una soluzione al problema della rottura sulla_condotta di trasporto tra la
sorgente Fontanone e il serbatoio Ai Ronchi di Miglieglia, soluzione da pianificare in sintonia con le
infrastrutture previste dalle opere del Consorzio Acquedotto Intercomunale Malcantone CAlMal
nellambito del Piano Cantonale Approwvigionamento Idrico del Malcantone (PCAI Mal) in via di

sviluppo.

L’incontro del 29 gennaio 2016 ha permesso al comune di Miglieglia con lo studio A+C di verificare le
sinergie tra i progetti in corso a livello comunale con il Consorzio CAIMal rappresentato dal signor Dante
Morenzoni e dal suo progettista (studio Canepa e Lucchini di Lugano) che conducono il progetto di

ridistribuzione dell'acqua a livello regionale.

In data 12 aprile 2016 il comune di Migliaglia ha richiesto allo studio A+C un'ulteriore offerta per allestire

un progetto specifico di sostituzione della condotta in zona Frudegada in concomitanza con la posa della
condotta AlL. ' ;

Il mandato & stato confermato in data 25 aprile 2016, viene sviluppato nel presente rapporto
considerando non solo le esigenze locali di sostituzione della tubazione in zona Frudegada ma
implementando anche i passi necessari per risolvere in modo concreto i problemi igienici del serbatoio
Cassinelle, la rispettiva qualita dell'acqua come pure le necessita future di trasporto del PCAI Mal:

l'acqua potabile scorre da Breno a Miglieglia per poi ripartire verso Novaggio.

grande urgenza dei capitolati per

Il nuovo programma allestito dalle AIL richiede la stesura con
ta per il progetto elettrico che risulta

assicurare un inizio cantiere per I'inizio di settembre 2016, data fissa
inderogabile. :

2.1.3 Documentazione allegata
La presente documentazione viene completa dal piano numero 1601-P-001 che illustra il progetto con
una planimetria e le sezioni tipo (AAP + AIL) e il piano numero 1601-P-002 che illustra i dettagli tipo

della condotta.
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COMUNE DI MIGLIEGLIA ' NUOVA CONDOTTA ZONA FRUDEGADA
RISTRUTTURAZIONEACQUEDOTTO CASSINELLE RELAZIONE TECNICA E PREVENTIVO DI SPESA

3 EVOLUZIONE FUTURA DELL’ACQUEDOTTO

3.1 SITUAZIONE ATTUALE

La tubazione che si diparte dal serbatoio Cassinelle serve oggi 7 case primarie e 17 case secondarie per

un totale di 17 contatori lungo tutto il tracciato.

Non vi sono attivita specifiche.
Vi sono rustici e stalle che in futuro potranno essere riattate tutta I'area servita si trova fuori zona

edificabile.

L'accesso alle abitazione e costituito da una strada sterrata, inserita a piano regolatore quale sentiero.
La localita & magnifica, di facile accesso se fatta astrazione per la prsta sterrata terminale che parte

dalla cantonale per scendere agli edifici.
L'inserimento paesaggistico della zona e la vicinanza ai centri d'interesse rendono probabile che negli

anni a venire le abitazioni primarie possano aumentare e con esse le esigenze in acqua potabile e in
termini di lotta contro gli incendi. ;

La lettura dei contatori privati per I'anno 2015 indica dei consumi di 798 m3/anno.
Indicativamente il consumo medio pud essere valutato pari a 2,18 m3/giorno, & possibile calcolare un
consumo pro capite di circa 136 I/giorno partendo da circa 16 residenti (7 case primarie con 2,3 abitanti,

abitazioni secondarie trascurate...).

3.2 EVOLUZIONE

3.2.1 Obiettivi degli scorsi anni

Esiste un PGA -allestito nel 2002 dallo studio d'ingegneria Argentino Jermini che perd non ha potuto .
integrare il concetto sviluppato dal PCAI Malcantone secondo i tempi e i termini definiti oggi.

Il progetto del 2002 prevedeva un rifacimento del serbatoio Cassinelle, considerava i nuovi limiti relativi
ai contenuti d'arsenico e prevedeva quindi 'abbandono della sorgente Fontana Maggiore.

L’alimentazione del serbatoio Cassinelle era previsto tramite un collegamento con la camera di raccolta

Boscone, acqua grezza senza trattamento preventivo.

3.2.2 Nuove opportunita con il PCAI Malcantone

| nuovi sviluppi scaturiti dai colloqui del 22 febbraio 2016 tra i rappresentanti del Municipio e il
responsabile del Consorzio Acquedotto Malcantone signor Dante Morenzoni hanno permesso
d’appurare la possibilita futura di sostituire la struttura del serbatoio Cassinelle in modo definitivo con un
collegamento diretto sulla condotta intercomunale Serbatoio di Breno-Serbatoio Roncaccio di Miglieglia.
Il collegamento tra i due serbatoi & inserito nel Piano Cantonale Approwvigionamento Idrico (PCAI) della
regione in via di aggiornamento da parte dello studio d’ingegneria Canepa e Lucchini.

Miglieglia potra far capo a questa soluzione in futuro perd occorre trovare da subito soluzioni transitorie
per fornire acqua potabile di qualita conforme allutenza Cassinelle nell’ attesa che la nuova condotta

PCAIl venga messa in opera.
Si valutano tempi di almeno 4-5 anni prima di poter contare sul nuovo collegamento.

STUDIO D’INGEGNERIA ANDREOLI & COLOMBO SA
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COMUNE DI MIGLIEGLIA NUOVA CONDOTTA ZONA FRUDEGADA
RISTRUTTURAZIONEACQUEDOTTO CASSINELLE RELAZIONE TECNICA E PREVENTIVO DI SPESA

Il signor Morenzoni, gia municipale di Breno, ha formulato la proposta di verificare un collegamento
provvisorio dellutenza Cassinelle alla rete di Breno. La soluzione & stata analizzata con I'Ufficio Tecnico

(incontro con ing. Casari del 20 aprile 2016).
| calibri ridotti della rete di Breno, i riduttori di
un allacciamento sostenibile.

Di conseguenza é stata rivalutata la situazione cogliendo lo spunto della prossima posa della coridotta in
zona Frudegada in concomitanza con i lavori della AIL.

gamento intercomunale delle reti di Breno e Miglieglia su
a revisione PCAI, soluzione

pressione e la valle che divide il territorio non permettono

La figura alla pagina seguente si illustra il colle
tracciato alternativo rispetto al progetto originale dello studio incaricato dell

che garantisce notevoli vantaggi al comune di Miglieglia:
¢ Esecuzione a tappe con anticipo delle opere indispensabili a Miglieglia per eliminare il

serbatoio Cassinelle. Progressivamente sara possibile garantire le riserve incendio anche
alle abitazioni delle zone Cassinelle e Veil

Rinnovo e potenziamento di parte della rete di Miglieglia, interessata dal collegamento, con il
supporto finanziario del Consorzio.

e Circolazione dellacqua garantita nelle zone
condotta sara allacciata al serbatoio di Breno.
Soluzione definitiva delle problematiche delle case Tortoglio, da valutare il tema incendio e
ristagno.

Anche il Consorzio potra trarre vantaggi da questa soluzione:

o Posa della condotta su tracciato non asfaltato.

e Possibile esecuzione a tappe definite per priorita.

e Costruzione e riparazioni possibili senza perturbazioni del traffico.

e Il serbatoio di Breno acquista una valenza intercomunale, vantaggio da far valere nell’ambito

dei sussidi.

e Tracciato nettamente pili favorevole in lunghezze.

e Possibili partecipazioni AIL?
Si auspica la stesura di un progetto di massima che permettera di sottoporre la proposta al
Consorzio Acquedotto Malcantone e al cantone in modo d'ottenere la coordinazione dei progetti a
valenza intercomunale e poter contare sull’erogazione di sussidi. :

periferiche Cassinelle e Vei allorquando Ia

Il comune di Miglieglia deve poter anticipare in modo celere la messa in opera delle prime due tappe
che risolvono i problemi igienici del serbatoio Cassinelle di Miglieglia e possono garantire anche un
approwvigionamento conforme alle villette in localita Tortoglio: '

Prima tappa: circa 700 m di tubazione che andra in cantiere con le infrastrutture AIL a
settembre 2016, oggetto di questo progetto; costo stimato circa fr. 200'000.-

- Seconda tappa: :
1) Indispensabili per il funzionamento del collegamento tra Cassinelle e Ja rete di_Miglieglia:
circa 710 m in terreno aperto, parzialmente tubo alta pressione + circa 210 m di
potenziamento della rete di Miglieglia; costo stimato nell'ordine di fr. 290'000.-
2) Migliorie eventuali non indispensabili per il corretto funzionamento della zona Cassinelle;

- Eventuale collegamento nel bosco fino alla frazione Tortoglio, tubazione di piccolo calibro
nel bosco 440 m, contributi di miglioria possono essere prelevati '
Nuovo riduttore sotto Cassinelle per fornire zona Vei da due lati con messa a
disposizione della riserva incendio

ANDREOLI & COLOMBO SA
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COMUNE DI MIGLIEGLIA NUOVA CONDOTTA ZONA FRUDEGADA
* RISTRUTTURAZIONEACQUEDOTTO CASSINELLE RELAZIONE TECNICA E PREVENTIVO DI SPESA

PCAI MALCANTONE: UN PERCOSO ALTARNATIVO
DELLA CONDOTTA BRENO-MIGLIEGLIA DA ESEGUIRE A TAPPE

Schema della completazione delle opere nel corso degli anni per garantire un

collegamento tra Miglieglia e Breno.
Completate le opere della prima e seconda tappa sara possibile dismettete il serbaroro
Cassinelle e fornire acqua alla zona Cassinelle-in caso d’incendio.

La regione sottostante Vei vede pure molto migliorate le condizioni dj fornitura.

Figura 2:

PROCEDIMENTO PER TAPPE

condotta Cassinelle concomitante AlL cantiere previsto settembre 2016

Prima tappa:

Seconda tappa: condotta Paese + dismissione serbatoio Cassinelle e eventuale adeguamento
Tortoglio

Terza tappa: collegamento al serbatoio di Breno (o verso la rete di Breno) + piccole modifiche al
- serbatoio Roncaccio per I'entrata dellacqua da Breno a Miglieglia, progetto PCAI

viene cosi completato!

Quarta tappa: :
a) Immissione sorgente Fontana Maggiore -con stazione di trattamento e pompaggio- nel tubo di

trasporto PCAI, l'acqua viene trasportata tramite il sistema di nuove tubazioni.
b) Sostituzione condotta area Vei affinché le esigenze incendio possano essere garantite

all'azienda agricola

Continua alla pagina successiva
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COMUNE DI MIGLIEGLIA NUOVA “TUBO PE 110 rm
RISTRUTTURAZIONEACQUEDOTTO CASSINELLE RELAZIONE TE i ﬁre o |

Verso il serbatoio
Serbatoio Cassinelle 765 =~
m s.m. Fuori uso —

734 m.s.m.

Tracciato previsto dal PCAI
per il collegamento del f' ;
serbatoio di Breno al /
serbaloio di Miglieglia

J
Y |
’ thle sOpra Tortoglio
‘ clrca 755 m.s.m.

R Vllla Tortoglio
3 k /} circa 740 m.s.m.
. A L

Serbatoio Miglieglia - A
Roncaccio 788 ms.m. | ™ - 3

Circa 631 m.s.m. -

Potenzmmento
TUBO PE 110 m {'n
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COMUNE DI MIGLIEGLIA _ NUOVA CONDOTTA ZONA FRUDEGADA
RISTRUTTURAZIONEACQUEDOTTO CASSINELLE RELAZIONE TECNICA E PREVENTIVO DI SPESA

4 LA NUOVA CONDOTTA

4.1 ESTENSIONE DEL PROGETTO

Il progetto ha dei limiti che vengono fissati dal cantiere che le AlL intendono aprire per la posa delle

sottostrutture di loro interesse.
La condotta viene posata sul sedime del sentiero comunale lungo il mappale 480, si parte dalla strada

Cantonale per raggiungere il limite a monte del mappale 550 di Miglieglia.

La condotta verra realizzata in modo che in futuro sara possibile proseguire il tracciato sempre sotto al
sentiero, verso valle, rispettivamente a monte verso Breno, previsione avvallata dal progetto presentato

alla pagina precedente.
Imperativo & pure evitare la posa di tratti di condotta che possono avere ristagni d'acqua con una
diminuzione della qualita dell’acqua.

La condotta ha una lunghezza di circa 650 m, si prevede il rifacimento degli allacciamenti privati
unicamente nella zona sotto alla carreggiata stradale del sentiero che ha una larghezza di circa 2,4 m.

4.2 ALLACCIAMENTI PRIVATI

Si contano 10 allacciamenti privati esistenti di case primarie e secondarie che verranno realizzati con
saracinesca nuova presso la condotta pubblica.
| fondi e i rustici oggi non allacciati potranno essere allacciati in futuro secondo le esigenze dei

_proprietari.
Sara premura del Comune contattare i diversi privati coinvolti e valutare sia richieste e progetti concreti

da parte dei privati non-allacciati.

4.3 IMPOSTAZIONE DEL PROGETTO

4.3.1 Condotta principale

=» Tracciati della condotta
Il tracciato della condotta nella sua posizione e lunghezza & stato analizzato sul posto valutando

soluzioni differenti, discusse poi con i responsabili delle AL (verbale della riunione del 9 maggio
, 2016 allegato).

La nuova condotta deve essere posizionata su sedime pubblico affinché in futuro interventi e

modifiche possano essere realizzati senza dover dipendere da trattative con privati.

La soluzione scelta prevede di aggiungere la possibilita di una lotta contro il fuoco efficace. Sono

stati previsti calibri della condotta adeguati e due nuovi idrante a colonna da posizionare in modo

strategico lungo alla condotta.
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COMUNE DI MIGLIEGLIA NUOVA CONDOTTA ZONA FRUDEGADA
RISTRUTTURAZIONEACQUEDOTTO CASSINELLE RELAZIONE TECNICA E PREVENTIVO DI SPESA

= Valutazione dei consumi istantanei
Si tratta di poter garantire il passaggio delle necessita future per una corretta lotta contro I'incendio

ed evitare nel contempo ristagni d’acqua nei periodi di consumi minimi.

Stima del consumo massiMo nella giornata di canicola con tutti i rustici abitati
La popolazione dell'area Cassinelle + Vei & stata valutata nella perizia 1998 studio Jermini, pag.30 -
pari a:

e Zona VEI 120 abitanti primari + secondari

e Zona CASSINELLE 140 abitanti primari + secondari

= 260 abitanti primari e secondari a pieno carico....
X 500 l/abitante (ESAGERAZIONE VERAMENTE ESAGERATA!) = 130 m3/giorno di

canicola
Picco di consumo 12% del consumo giornaliero = 15,6 m3/ora = 260 I/minuto = 4,3 1/s

Tubazione con fornitura da Miglieglia e Breno = 2,15 I/s

Stima del consumo in caso di incendio
Necessita 10-12,5 I/s secondo figura alla pagina seguente
Tubazione con fornitura da Miglieglia e Breno = 5-6,25 I/s

Il dimensionamento viene quindi effettuato per un quantitativo pari a circa 5 I/s a progetto ultimato
mentre nel periodo in cui solo Miglieglia alimenta la condotta sarebbe ideale poter trasportare circa

10 Ifs. .
Per sostenere in modo coerente il carattere intercomunale dell'opera occorre verificare anche |l

volume d'acqua da trasportare in fase finale da Breno verso Miglieglia e da Miglieglia verso
Novaggio. , ; ) 1

= Dimensionamento delle tubazioni
Tubazioni troppo grosse sono sconsigliate, non solo per il maggior costo al momento della posa, ma

anche per evitare che nella rete della frazione I'acqua possa permanere troppo a lungo con
problemi di stagnazione.

Il dimensionamento avviene a dipendenza della situazione da 5 I/s fino a 10 I/s.

La velocita dell'acqua non dovrebbe superare i 2 m/s in caso d'incendio meglio se nell'ordine di
grandezza di 1 m/s. '

Le pressioni, rispettivamente le perdite di carico dovrebbero garantire pressioni di 3,5 bar anche se i
pompieri intervengono con automezzi muniti di cisterne per elevare le pressioni.

Secondo lo schema di dimensionamento allagato si prevede la posa di una tubazione in PE di
calibro estero 110 mm / interno 90 mm che permette di garantire i criteri di dimensionamento citati.

T

= Materiale scelto per le tubazioni
La tubazione pubblica nuova si trova in una zona di sentiero non trafficata ma il passaggio di

automezzi pesanti (trattori) & possibile. -
La posa di condotte in plastica & ideale per la dimensione della tubazione contenuta e di facile

assemblaggio e trasporto.
I Si consiglia quindi la posa di una tubazione in PE senza ponte elettrico.

| privati sono da avvisare ribadendo I'urgenza nel realizzare una messa a terra indipendente ed
efficace.
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COMUNE DI MIGLIEGLIA

NUOVA CONDOTTA ZONA FRUDEGADA

RISTRUTTURAZIONEACQUEDOTTO CASSINELLE

RELAZIONE TECNICA E PREVENTIVO DI SPESA

INFRASTRUTTURE (ESTERNE) NECESSARIE ALLA LOTTA CONTRO GLI INCENDI

TABELLA

per la stima de) fabbisogno in zcqua di- spegnimermto
con 1 mezzi di lotta esterni ai fabbricati ed alle sziende (fdranti)

Figura 3:

STUDIO D’INGEGNERIA |
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Direttive per i comuni concernenti le infrastrutture necessarie alla lotta contro gli incendi.

Tabella per la stima del fabbisogno in acqua di spegnimento con mezzi di lotta esterni ai

fabbricati e alle aziende (idranti). Versione maggio 19889.
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COMUNE DI MIGLIEGLIA NUOVA CONDOTTA ZONA FRUDEGADA
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DIMENSIONAMENTO DI TUBAZIONI IN MATERIALE SINTETICO
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Figura 4: Strumenti per un dimensionamento delle tubazioni di trasporto e adduzione
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COMUNE DI MIGLIEGLIA NUOVA CONDOTTA ZONA FRUDEGADA
RISTRUTTURAZIONEACQUEDOTTO CASSINELLE RELAZIONE TECNICA E PREVENTIVO DI SPESA

4.3.2 Allacciamenti privati
Vengono ripristinati tutti gli allacciamenti privati (7 pz) e previsti 3 nuovi allacciamenti che dovranno
essere verificati con le esigenze dei proprietari.

Le condotte private vengono munite di saracinesca d'arresto posate presso la condotta principale.

La sostituzione della condotta privata avviene di principio fino a confine.
Per i tre sedimi che oggi non hanno alcun allacciamento alla condotta il comune non prevede alcuna
predisposizione attendendo progetti concreti per agire in modo mirato.

4.3.3 Idranti e saracinesche
Sono previsti due nuovi idranti e due nuove saracinesche.
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COMUNE DI MIGLIEGLIA _ NUOVA CONDOTTA ZONA FRUDEGADA
RISTRUTTURAZIONEACQUEDOTTO CASSINELLE RELAZIONE TECNICA E PREVENTIVO DI SPESA

| 5 PREVENTIVO DEFINITIVO |

La tabella seguente illustra nel dettaglio la composizione del preventivo che viene illustrato nelle singole

posizioni negli allegati.

[ L'importo complessivo della spesa prevede un costo di r. 234'400.- IVA e onorari compresi. e 1

| prezzi unitari utilizzati per allestire il preventivo sono prezzi che nelllambito delle gare d’appalto
potranno subire delle riduzioni che dipendono fortemente dalla concorrenza che si instaurera, '

Aspetti importanti che potranno contenere la spesa sono la definizione della lunghezza delle tappe di
scavo e il deposito in loco del materiale in esubero. :

[ 6 PROGRAMMA LAVORI

ppalto affinché I'esigenza delle AIL di inizio cantiere per

Il programma dei lavori seguira procedure d’a

settembre 2016 possa essere rispettata. ! .
La conclusione dei lavori & difficiimente prevedibile anche perché fortemente dipendente dalla meteo.

Si spera di poter chiudere il cantiere nei primi mesi del nuovo anno.
La larghezza della pista & tale da richiedere la posa di allacciamenti volanti su lunghe tratte come pure la

chiusura al traffico. della pista.
Gli allacciamenti volanti sono previsti solo per alimentare le case primarie.

Per le case secondarie non si prevede di mantenere I'erogazione dell'acqua potabile.

durante la settimana la strada possa rimanere chiusa, mentre resta da verificare se per esigenze dei

Il comune prendera contatto con i singoli privati, preventivi e tempistiche tengono in considerazione che
contadini residenti, sia necessario riaprire alcuni fine settimana.
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COMUNE DI MIGLIEGLIA " NUOVA CONDOTTA ZONA FRUDEGADA
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PREVENT[VOIDE'I'I’AGLIATO, RICAPITOLAZIONE SECONDO CAPITOLI PRINCIPALI

Figura 5: Preventivo dettagliato, negli allegati si trovano le singole posizioni secondo i moduli

normalizzati. -
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COMUNE DI MIGLIEGLIA NUOVA CONDOTTA ZONA FRUDEGADA
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| 7 ALLEGATI

7.1 VERBALI RIUNIONI
7.2 OPERE DA CAPOMASTRO
7.3 OPERE DA IRAULICO

7.4 PAVIMENTAZIONI

7.5 ONORARI

STUDIO D’INGEGNERIA : ANDREOLI & COLOMBO SA
~ Pagina 19 di 24

1601 RA 01 11 05 2016 gio va



COMUNE DI MIGLIEGLIA NUOVA CONDOTTA ZONA FRUDEGADA
RISTRUTTURAZIONEACQUEDOTTO CASSINELLE RELAZIONE TECNICA E PREVENTIVO DI SPESA

7.1 VERBALI RIUNIONI
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COMUNE DI _ CANCELLERIA
6986 MIGLIEGLIA Tel. +4191 609.12.31
: Fax +4191 609.21.24

E-mail info@miglieglia.ch

Sito www.miglieglia.ch

CCP 69-1143-5

INCONTRO 22.02.2016 CAIM - MUNICIPIO MIGLIEGLIA

PRESENTI g CAIM
' _ Morenzoni Dante

MUNICIPIO
WEBER Kaspar
JOOS Roberto
GASPERI Michele

ORLANDO Fabia
SOLDINI Lidia - segretaria comunale

Ing. COLOMBO Giovanna -
consulente municipio

Lincontro € indetto per discutere i contenuti del preavviso 12.01.2016 inviato “dal

Municipio di Miglieglia al CAIM.

Weber: viene richiesta al CAIM una chiara presa di posizione in merito alla definizione
della proprieta (bacino - sorgenti - UV) e di. chi si assume i relativi costi,

con procedura che deve essere approvata dal parlamento.

La revisione del PCAI & prevista alla fine dell'anno in corso inizio 2017.

Per quanto concerne limpianto UV & stata favorita, per evitare inutili spese
amministrative, 'assunzione dei costi al 100%.

Weber: si contesta il calcolo del numero di abitanti equivalenti (utilizzati per la chiave di
del CAIM,

riparto) in quanto Miglieglia non & allacciato alla rete
Morenzoni: per il calcolo del numero di abitanti equivalenti di ogni Comune non viene

essere allacciati (il dato corrisponde quindi ‘agli
consorziati). Anche nel Comune di Alto Malcantone le economie domestiche non
abitanti equivalenti. La chiave dj riparto tiene

allacciate sono comprese nel computo degli
indicatore del "consumo". Resta perd l'incognita

conto di quanti sono allacciati mediante 1
che questo indicatore (consumo) non corrisponde a zero (visto che il Comune di Miglieglia -

non € allacciato)
Morenzoni: La tempistica per attuare l'allacciamento di Breno-Miglieglia sara di ca. 2
anni. Questo intervento & considerato prioritario. Si dovra anzitutto allestire un progetto
generale - procedere alla richiesta dei crediti sulla base del progetto definitivo.

Le opere prioritare per il CAIM sono i seguenti:
1) Sorgenti Gradiccioli (Alta Magliasina) da risanare, in fase di progetto

2) Tubazione Breno-Miglieglia



Comune di 6986 Miglieglia

3) Tubazione Bosco Luganese — Agra (Cademario);

4) Vernate — Neggio
Colombo propone di chiedere una deroga al laboratoﬁo cantonale in attesa della
soluzione al problema legato all'acqua greggia distribuita sia in zona Cassinelle come

pure alle case allacciate in zona Tortoglio.
Fa inoltre notare che é importante trovare anche una soluzione a.breve termine per il

tubo provvisorio posato a seguito della rottura sulla strada cantonale.
Morenzoni ribadisce la possibilita di allacciare la frazione di Cassinello alla rete di Breno

con un provvisorio. Contatti tra i due comuni devono appurare la fattibilita.

Per il tubo lungo la cantonale Morenzoni indica che la progettazione del CAIM si trova ad
uno stadio che non permette di definire dove passera il tubo CAIM che collega Miglieglia
a Alto Malcantone (Breno). L'attuale tratta & prevista sulla strada cantonale ma vi &
anche la possibilita di passare nei boschi da una qualche parte sopra la strada che dalla

cascata della Froda conduce all'entrata di Miglieglia.
Fra 3 mesi si sapra con certezza dove verra posata la condotta.

Colombo: & importante definire sino a dove atriva la responsabilita del CAIM e quella del
Comune (e fa riferimento allo stato delle sorgenti).

Morenzoni: prepara una bozza di risposta che verra sottoposta al Municipio.

Colombo: & fondamentale ricevere delle conferme da parte del CAIM per poter richiedere
una proroga al laboratorio cantonale, in particolare per la zona Tortoglio si dora

attendere la tubazione CAIM per risolvere il problema.
Morenzoni: precisa che quando tutti i lavori del CAIM saranno terminati anche il

serbatoio di Miglieglia verra riscattato al 100%. : _
Per quanto concerne quello di Novaggio, € stato considerato al 100% per la sua posizione

strategica in caso di necessita.
Gasperi: chiede che la sorgente di Fontana Maggiore venga mantenuta anche se presenta
- problemi di alto contenuto di arsenico.

Colombo: ribadisce I'importanza di mantenere una diversificazione delle fonti tramite le
sorgenti comunali per avere una fonte alternativa in caso di lavori di manutenzione o

necessita d’altro genere.

RIA COMUNALE

Verbale redatto il 22.02.2016 con integrate le modifiche proposte dall'ing. Colombo in
data 02.03.2016 e dal sig. Morenzoni/CAIM in data 05.03.2016
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Bellinzona, 9 maggio 2016
Oggetto: 1602 rottura condotta

VERBALE RIUNIONE DEL 9 maggio 2016
: CANTIERE TUBAZIONE CASSINELLE/

Presenti: Sigla| Inviato a:
Comune di Miglieglia '
Responsabile comunale Ervino Lunghi MIGLI | miglieglia@bluewin.ch
Tecnico comunale ing. Francesco Soldini ancesco.soldati@pura.ch
AlL |
Ingg. Stefano Consoli, Michele Lorenzetti, Dario Birolini, AlL | s.consoli@ail.ch

i m.lorenzetti@ail.ch

d.birolini@ail.ch
Eudio ingegneria Andreoli & Colombo: A+C | Redazione del verbale
in

gg. Valerio Andreoli, Giovanna Colombo

Invii supplementari a persone non presenti ] Inviato a; 1
Luogo: Orario: ]
Casa comunale Miglieglia 13.30-15.00

Trattande previste: l

1. Discussione cantiere Cassinelle (TUTT/ PRESENTI)

2. Proposta percorso alternativo tubazione PCAI Breno-Miglieglia (PRESENTE SOLO SIGN. ERVINO LUNGHI
E A+C) :

3. Prossimi passi

Note supplementari inserite nel verbale:
Per facilitare delle comunicazioni tra i partecipanti alla riunione, eventuali punti gia evasi sono indicati con i caratteri
diversificati nel verbale (CARATTERI USATI PER LE NOTE).

OSSERVAZIONI AL VERBALE: —[
RICHIESTE DI MODIFICHE O DI SPECIFICHE AL PRESENTE VERBALE
DEVONO ESSERE INOLTRATE ALLO STUDIO D'INGEGNERIA ANDREOLI & COLOMBO VIA FAX
ENTRO UNA SETTIMANA DALL'EMISSIONE,
PASSATO TALE TERMINE IL VERBALE VIENE CONSIDERATO APPROVATO DALLE PART!.
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Descrizione Responsa-
bile
1. Discussione cantiere Cassinelle (TUTTI PRESENTI)
Modalita di scavo
e |l responsabile comunale conferma la presenza della condotta di distribuzione in servizio
sotto la strada sterrata: quindi lungo tutto il tracciato di scavo.
e Lo stato della condotta é fragilizzato sia dall’eta, come pure dal tipo di materiale che ha gia
richiesto delle riparazioni.
e |l calibro, il tracciato, la profondita indicati nei piani sono indicativi. La posa & stata eseguita
da parte dei privati e riportata in seguito nei piani
e Leriparazioni hanno permesso d'appurare che la condotta é in plastica, precedente degli
anni ‘80, calibro indicativo 32 mm, copertura rilevata localmente 40 cm.
e Chiarito il materiale che costituisce la condotta I'identificazione del tracciato sul terreno
non & possibile con metodi tradizionali.
DECISIONE
- Tutti concordano con la necessita di posare un tubo provvisorio affinché durante lo scavo
I'utenza non debba subire problemi a seguito di rotture durante la preparazione della trincea. AlL / A+C
- Da definire la lunghezza (punto seguente). '
- Occorre stabilire una quota di ripartizione dei costi del provvisorio tra il comune e AlL. Si MIGLI / AIL
attende un accordo tra AlL e il comune.
Lunghezza tappe di scavo/gestione del traffico locale
o Sivalutano le diverse ipotesi di gestione del traffico:
1. Tappe di scavo da 5- a 20 m per permettere il passaggio con lastroni
metallici del traffico
2, Apertura del cantiere (chiusura della strada) ore 8.00, riapertura al traffico
della strada ore 17.00 .
3. Apertura del cantiere lunedi, riapertura al traffico della strada per il fine
settimana. '
4. . Chiusura della strada al traffico su un tratto di 100 m e gestione del traffico
con veicolo “pubblico” lasciato sul cantiere.
¢ Considerati i pochi privati con residenza primaria, toccati dalla chiusura della strada
e i notevoli vantaggi di un lavoro celere si intende approfondire la soluzione sopra
esposta, n° 4. L'esperienza positiva condotta con la posa della fognatura indica che
la soluzione puo essere proposta con positivita agli interessati.
e AlL valuta la durata del suo cantiere nel modo seguente:
= 40 m di scavo alla settimana
= 700 m dilunghezza
= 18 settimane di cantiere
‘= 4/5 mesi di cantiere: settembre 2016-gennaio 2017 con possibile prolungo
per un inverno poco mite!
Pagina2 di 5
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DECISIONI

Si decide di verificare con i privati, abitazioni primarie, le modalita d'intervento per
una chiusura della strada su un tratto di circa 100 m, in particolare il Comune di
Migiieglia prende contatto con i privati e verifica:

= Contadino:
- necessita di passaggio per lavoro/chiusura della strada,

- tempi e date di fienagione,
- ftipo di veicolo “pubblico” necessario per il trasbordo,
- altre particolarita... ..
®  Altri utenti con problemi di salute o necessita specifiche.
®* Valutazione delle conseguenze d'anticipo di tratti con pista laterale di
- cantiere fino a meta settembre e in seguito chiusura della strada
Il comune fornisce tempestiva risposta a AlL e a A+C (entro 20 maggio) in modo che
sia possibile allestire i capitolati/gara d'appalto. Le scadenze sono precise e ristrette
(allegato in BOZZA lo scadenziario che prevede per il 3 di giugno la pubblicazione su
FU).
I tempi dell'approvazione del credito da parte dell'assemblea comunale richiedono la
specifica nel CPN 102: “La delibera delle opere AAP Azienda Acqua Potabile sono
subordinate all'approvazione del credito da
fosse I'approvazione la ditta deliberataria n
un‘aggiudicazione parziale dei lavori”.

on potra avanzare alcuna pretesa per

parte delle autorita comunali. In caso non vi

MIGLI

MIGLI

A+C/ AIL

Sezione di Scavo e Pavimentazione

¢ Lapavimentazione viene affidata da AlL a una ditta gia incaricata della

manutenzione, non occorre una gara d’appalto.
e Latubazione viene posata con materiale di scavo scelto. AlL prevede di procedere
in cantiere con il riempimento della trincea con il materiale di scavo ritenuto idoneo
accelerando i tempi dell’avanzamento e limitando i trasporti di materiale da e per il

cantiere.

AlL

AlL

Allacciamenti privati/saracinesche pubbliche e idranti

e llcomune prende contatto con lettera scritta con tutti i privati coinvolti (case
secondarie, primarie e rustici):

® Siinforma sulle limitazioni di passaggio

= Siinforma sui disagi inevitabile nellerogazione dell'acqua per la posa degli

allacciamenti volanti e connessioni diverse.
= Sispecifica, a carico di chi, sara la saracinesca privata.
*  Sichiarisce che la messa a terra elettrica & di competenza dei singoli
privati, va tolta dai tubi dell'acqua.

=  Sichiede ai singoli proprietari di abitazioni:
di fornire informazioni sulla collocazione degli allacciamenti privati
esistenti
di valutare eventuali rifacimenti di allacciamenti esistenti e/o
predisposizioni su stalle/fondi attualmente non approwvigionati.
Nel caso dell'abitazione sul fondo 486 si informa sullopportunita
dell'allacciamento alla rete Cassinelle (Arsenico!)
Nel caso del fondo 525 si verifica il tombino con saracinesca:
- chiude la tubazione pubblica o privata?
Lungo la nuova condotta sono stati previsti due nuovi idranti che verranno forniti con
acqua per la lotta contro il fuoco al momento della completazione del progetto.

condotta nel caso di riparazioni e per permettere delle prove di pressione,

* Si prevedono due nuove saracinesche pubbliche nella zona degli idranti per isolare tratti di

MIGLI

A+C
A+C

1601 ve D2 08 05 2016 cantiere Cassinelle
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Direzione Locale e Direzione Generale dei lavori

e AlLrichiede una Direzione Generale dei Lavori DGL e indica una sua partecipazione ai costi

del 3% sulle opere previste da AlL (pavimentazione esclusa). Di prassi la DGL viene assunta

dallo studio che si occupa della Direzione Locale dei Lavori DLL.

Per il cantiere di Miglieglia Azienda Acqua Potabile non é stato definito chi seguira il

cantiere come DLL. Occorre che il Municipio decida a chi affidare il compito. MIGLI

2. Proposta percorso alternativo tubazione PCAI Breno-Miglieglia (PRESENTE
SOLO SIGN. ERVINO LUNGHI E A+C)

La proposta allestita da A+C e trasmessa al comune di Miglieglia (con scritto del 6 maggio
2016 in BOZZA) per risolvere il problema del serbatoio Cassinelle viene discussa e illustrata

nel dettaglio.

Premessa all'entrata in materia di un sussidio da parte-dell'Ufficio Approwvigionamento Idrico
¢ la richiesta di un"autorizzazione all'inizio lavori PCAIl anticipato”. _
Approvato il PCAI con tutte le modifiche necessarie sara decisa I'effettiva sussidiabilita delle
opere.

Importante quindi procedere in modo pragmatico con i seguenti passi:
1) Valutazione da parte del Comune della proposta presentata per una veloce soluzione dei

problemi creati dalla carenze del serbatoio Cassinelle e dai contenuti di Arsenico nella

MIGLI

sorgente Fontanone. .
2) Presentazione al Consorzio e agli enti cantonali della variante.
3) Inoltro prima dell'inizio del cantiere della richiesta dal cantone per non perdere il diritto al

sussidio sul tratto di tubazione posato in concomitanza con le AlL.

3. Prossimi passi

1. Contatti con i privati coinvolti dal cantiere Cassinelle/AlL per valutare le tappe di scavo,
esigenze per il frasbordo. Entro 20 maggio occorre avere una risposta esaustiva per la MIGLI

definizione delle tappe di scavo.

2. Definizione del numero e posizione degli allacciamenti privati, fatturazione saracinesche MIGL!
private. :
3. Definizione della Direzione Locale e Generale di Lavori MIGLI
4. A+C consegna l'incarto tubazione Cassinelle concomitante AlL entro meta maggio 2016
A+C

per 'assemblea comunale.

5. Il Municipio di Miglieglia valuta I'opportunita di chiedere un inizio lavori anticipato per
opere PCAI. Occorre premettere in coinvolgimento del Consorzio nello sviluppo del MIGLI

tracciato alternativo per il collegamento tra Breno e Miglieglia.

Con i migliori saluti
STUDIO D’ INGEGNERIA
ANDREOLI & COLOMBO SA

Allegati citati ing. Giovanna Colombo
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BOZZA: TEMINI APPALTO IDRAULICO/CAPOMASTRO

PER POTER INIZIARE | LAVORI ALL’INIZIO DEL MESE DI SETTEMBRE 2016

STUDIO D'INGEGNERIA

ANDREOLI| & COLOMBO SA

Terminl concorso appaito

PROPOSTA
Progetto Comune di Miglieglia
AAP Azienda acqua potabile
Nuova condotta zona Frudegada
CONCORSO OPERE DA IDARULICO

Valore commessa (Opere Comunali)

fr. 77'326.15 (IVA compresa)

Procedura dl appalto libera

(LCPubb. Art. 8)

Invio testo FU

Giovedi 2 giugno 2016 - entro le 11°°

Pubblicazione FU

Venerd| 3 giugno 2016

Termine Iscrizioni

Venerdl 10 giugno 2016 - entro le ore 12°°
Municipio di Miglieglia - 6986 Miglieglia

Invio atti d'appalto

Venerdl 17 giugno 2016 - in formato elettronico (PDF) e sara -
pure spedita una copia cartacea

Consegna documenti ad altrl

!l Progettista & autorizzato a mettere a disposizione i
documenti della gara di appalto alle associazioni professionali
€ ai fornitori/venditori che ne facessero richiesta

Costi document! d'appalto

A carleo del committente.

Al concorrente che si & iscritto @ non inolira I'offerta sara
addebitato Il costo per | documenti dl gara; il relativo costo sara
indicato nella pubblicazione sul Foglio Ufficiale

Sopralluogo obbligatorio Non previsto

Termini ricorso sugli attl d'appalto 10 glorni dalla consegna del document
Subappalto Non permesso

Consorzlo Non permesso

Ulteriori informazioni

Termine per domande: venerdl 24 giugno 2016
Sara data risposta scritta in copia a tuttl i concorrenti entro
Martedi 5 luglio 2016

Martedi 19 luglio 2016 — entro le ore 15

Inoltro offerte
Cancelleria comunale Migleglia
Apertura offerte Subito dopo la scadenza dinoltro offerte
Controllo e graduatoria Lunedi 25 luglio 2016
. (Ved valutazioni criterl di aggiudicazione)
Delibera (presupposto) Mercoled! 27 luglio 2016
Condizioni particolar|
Termine ricorso sulla delibera 10 glorni dalla notifica della delibera
Inizio lavori (presupposto) Possibile da inizio 5 settembre 2016
Osservazioni Il termine dei lavori potra protrarsi a dipendenza delle opere da

esegulre parallelamente da alire aziende

Bellinzona, 6 maggio 2016

INGEGNERI ASSOCIATI
* Andreoli  Valerio, ING. SUP ATS OTIA
Colombo Giovanne, ING, DIPL, ETH SIA OTIA

1601 ve 02 09 05 2016 cantiere Cassinelle

CH - 6500 BELLINZONA Via Daro e

Tel 081 8258503 - Fax 051 826 1234
http: /iwwav.andrecli-colombo,ch
info@andreoli-colombo.ch
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COMUNE DI MIGLIEGLIA

NUOVA CONDOTTA ZONA FRUDEGADA
RISTRUTTURAZIONEACQUEDOTTO CASSINELLE

RELAZIONE TECNICA E PREVENTIVO DI SPESA

7.2 OPERE DA CAPOMASTRO

STUDIO D’INGEGNERIA

ANDREOLI & COLOMBO SA
1601 RA 01 11 05 2016 gio va
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