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Mobilfunk Standard

was bedeuten diese Buchstaben?




°G

“5th Generation”

ist die Bezeichnung des neuesten,
aktuellen Standards fiir Mobile

Daten im Internet
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°G

Uberblick:

Technische Begriffe

Kommunikation / Technik

Vorteile, Risiken, Bedrfnisse fur 5G
Gesundheitliche Aspekte, Widerstand gegentiber 5G
Demonstration 5G Router

Ausblick
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°G

5G ist nicht eine Firma
5G ist nicht ein Gerat
5G ist nicht eine Antenne
5G ist eine technische Norm

omputerla@Horge 25.08.2021



°G

Mobile Daten werden immer dann eingesetzt,

wenn keine Leitung (LAN oder optische Faser) zum
Internet besteht

Radiowellen

Drahtgebunden

Bild: vodafone.de Bild: topgadgetget.com
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https://www.vodafone.de/privat/service/5g-tarife.html
https://www.topgadget.com.br/howto/redes/o-que-e-lan.htm

Bedurfnisse der Benutzer:

Datenvolumen
InTB pro Jahr

e Zunahme des Datenvolumens im
Mobilfunk: exponentielles Wachstum

e Home Office, Home Schooling

e private Zoom- oder Meet-Videomeetings

e Es reicht nicht aus, mehr 4G zu bauen,

2011

2015 2019

Festnetz

wir brauchen 5G! Mobile

Bild: Swisscom
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Was freut uns als Benutzer:

e Zunahme der Internetgeschwindigkeit 10 Dt esleanetessindh i 2o
GB/s fur 5G, 1 GB/s fur 4G

e Fernsehen uber Internet

e Voice over Internet Protokoll (VoIP = Telefon)

e Swisscom Abo: einzig Geschwindigkeit,

Datenmenge ist unbegrenzt! (Flatrate)

CHECK24
<

e Es reicht nicht aus, mehr 4G zu bauen, wir

brauchen 5G !

omputerla@Horge 25.08.2021
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VO rtEi Ie der 5G 'TeCh n i k: Pingzeiten im Vergleich Q_.,)

A

e Latenzzeit (Antwortzeit, Ping):
1ms 5G, 45 ms 4G, 120 ms bei 3G
e Stromverbrauch: 5G benotigt pro I
iibertragener Einheit 45’000 Mal weniger 500ms 400ms B0ms 10ms
Bild: 5G-Anbieter.infd
Energie als 2G. Auch gegenuber 4G I

Ein Vergleich von 4G und 5G

benotigt 5G nur halb so viel Energie.
e Es reicht nicht aus, mehr 4G zu bauen,

wir brauchen 5G!
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Technik:

e Wie funktioniert 5G?

e Radiowellen im GHz-Bereich

e Weiterentwicklung von 4G, 3G: Erfahrung zahlt
und Hochstleistung der Ingenieure

e 5G: kurzerklart (1 Min 50 Sek)
25.08.2021



https://youtu.be/4dxCZnjGkpo

)

Technik: : -~
Antenne 4& @ﬂ Antenne 5'@‘3

e Feldgeometrie

e Beam Forming

Mit 5G empfangen alle weniger
elektromagnetische Strahlung!
Noch keine Mobilfunk-Technologie
war so schonungsvoll!

omputerla@Horge 25.08.2021

Gleichmassige Beamforming
Befeldung




Technik:

e Feldgeometrie

e Beam Forming

Gleichmassige Beamforming
Befeldung

BEAMFORMING

Neue aktive Antennentechnik bringt besseren Empfang und hohere Datenraten

passive Antenne

Signale werden
gleichmaig in
alle Richtungen

sendet i
gesende! Sendeleistung

wird nach Bedarf
angepasst

Einzeln steuerbare
Signale konnen
gezielt ausgerichtet
werden

Signal istim Randbereich
ahnlich stark wie im Zentrum

Empfangt selbst am
Randbereich durch den
gerichteten Beam einen

guten Signalpegel

Kunde telefoniert
und hat nur geringen

Horizontale und vertikale Ausricht
der Antennen steigert Abdeckung
- gerade im stadtischen Bereich
mit hohen Hausern

Signal wird nur
abgegeben,
wenn Bedarf

besteht

Kunde streamt ein Video
mit hoher Datenrate,
Beam wird entsprechend
dem Bedarf ausgerichtet

Ressourcenbedarf

Quelle: Deutsche Telekom

optimale Abdeckung firr jeden einzelen Kunden
(Maximierung des Zelldurchsatzes)
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Vorteile gegenuber bisherigen Standards:

e 5G ist stromsparend

e 5G reagiert blitzschnell

e 5G ubermittelt schnell, auch grosse Datenmengen

e 5G strahlt weniger intensiv

e 5G hat Kapazitatsreserven (100 Mia Gerate weltweit gleichzeitig)
e 5G bedient das Internet der Dinge (loT)

e 5G ermoglicht Cloud Computing fur alle

omputeria@Horge 25.08.2021



Vergleich mit bisherigen Standards:

Digitale Mobilfunk-Generationen

Quelle: Qualcomm,
Swisscom
Grafik: ,Die Presse” - GK

Standard:
Max. Bandbreite:
Latenzzeit:

Funktionen:

omputeria@Horge

1990er

GSM (GPRS/EDGE)
0,2 MBit/s

600 ms

Telefonie, SMS,

E-Mail,
Internet-Texte

2000er 2010er

UMTS (HSDPA/HSPA+)  LTE/LTE-Advanced
40 MBit/s 1000 MBit/s

120 ms 45ms

Telefonie, SMS, Telefonie, SMS,

E-Mail, Internet, E-Mail, Internet,

Fotos, Videos, Apps  Fotos, Videos, Apps,
groBe Datenmengen

2020er
115G“

10.000 MBit/s
~l ms

.. Internet of Things,
Kiinstliche
Intelligenz, riesige
Datenmengen
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Unterschiede 4G - 5G:

4G 5G
Latenzzeit 60 bis 100 ms <1ms
Download 1 GBit/s 10 GBit/s

Basisstationen

Mobilfunkmasten

Kleine Zellen

Kodierung

20-MHz-Kanale

100- bis 800-MHz-Kanale

Zelldichte

200 bis 400 Nutzer / Zelle

20°000 bis 40°000 Nutzer / Zelle

omputeria@Horge
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Technik: Elektromagnetische Wellen

Das elektromagnetische Spektrum
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https://waveguard.com/elektromagnetisches-spektrum/
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Ist 5G notwendig?

Oft gehort: Wir brauchen 5G nicht, ich kann ja immer alles tun mit 4G!
Trugschluss: 5G ist die Technologie von morgen. Die Infrastruktur mussen

wir heute bauen, damit sie morgen funktionsfahig ist!

Wir alle wollen Home Office, Zoom, YouTube, e-Mail, Cloudlosungen,

Telefonie, Suchanfragen im Internet, Kalender, Handy, Informationsdienste,

Wetterprognosen, SBB, Schreibprogramme, .... nutzen

omputeria@Horge 25.08.2021



Mobiler Daten- und Sprachverkehr (vierteljdhrlich)

Mobiler Daten-
und

Sprachverkehr

Schweiz | II”I ||
2014 - 2019 Z ...nﬁuIIII”l”

Q3 a4 a1 Q3 Q4 Q1 Q2 Q4 Q1 Q2 Q3 Q4 Q1 Q2

(uaz01d) d1RISWNISYIRM

-~
@©
f =
o
=
=
A
U
=
gl
]
x
QU
c
o
£
=
o
=
3
©
X
1]
o

(ungebremstes

Quelle: Ericsson traffic measurements (Q4 2019)

exponentielles
Wachstum)
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Eidgendssische

Kommunikationskommission ComCom




Wer braucht 5G? — alle brauchen 5G!

e Home Office wird teilweise uber Lockdown hinaus bleiben

e Zoom wird von einer gewissen Menge Leute auch zukunftig genutzt

e SBB App entlastet die Ticketkontrolle, ersetzt die Billetautomaten

e SwissCovid App, Covid Impfausweis, TWINT: Alles auf dem Handy

e Die junge Generation lebt rund ums Handy, Social Media

e Die Lizenznehmer (Swisscom, Salt und Sunrise) ersteigerten an Auktionen
Anfang 2019 Erequenzen fur 380 Millionen Franken und bauen heute das

Netz von morgen

omputeria@Horge 25.08.2021



Gefahr fur unsere Gesundheit?

Falschinformationen Strahlenbelastung

Stimmen von Physikern:

Martin Roosli, SRF Podcast, Teil 1 (20 Minuten)
Martin Ro6sli, SRF Podcast, Teil 2 (21 Minuten)

Martin Roo6sli, ganzes Interview (31 Munuten)
Martin Roosli, gekiirzter Film (4 Minuten)

Harald Lesch, 5G und Corona (12 Minuten)

omputeria@Horge 25.08.2021


https://www.srf.ch/audio/kopf-voran/die-attacke-auf-den-mobilfunkpapst-1-2?id=11958569
https://www.srf.ch/audio/kopf-voran/die-attacke-auf-den-mobilfunkpapst-2-2?id=11968874
https://www.youtube.com/watch?v=d1xYetJI0mM
https://drive.google.com/file/d/1yOfwb_ke-xDVt_P4L4bOhekZzkLvaqi8/view?usp=sharing
https://www.zdf.de/dokumentation/terra-x/lesch-und-co-5g-und-corona-102.html

Skeptiker, Verschworungstheoretiker:

e Strahlen “kénnen” gefahrlich sein
e 5G Antennen beglinstigen .“mbglicherwei'se’-" Corona
e Kinder und Alte leiden besonders oft P =

e Schlafstorungen N

e Handystrahlung schédigt''Spermien?}}L

e Martin Ré6sli (Uni Basel), 2 Minuten:

https://www. ou'tube.cbmlwatch?v?etv'RRu8 TQ (2.5 Minuten

e Nur sorgféltige Abklarungen und mehrheitsféhige Grenzwerte
konnen den Weg fur eine brelte Akzeptanz von 5G ebnen. Solides

Wissen nimmt den Verschworungstheoretlkern den Wind aus den

Segeln. Damit keine toten Végel mehr vom H|mmel fallen.

omputeria@Horge 25.08.2021


https://www.youtube.com/watch?v=etvjRRu8QTQ

Risiken: (lacherlicher Unsinn)

“Die VOogel fallen tot vom Himmel,; wenn sie an einer Antenne vorbeifliegen”

“5G begunstigt Corona” .(Scheinkorrelation)

“5G schadigt die Baume” (Beweise fehlen, konnen nicht erbracht werden!)

“Wir wissen zu wenig uber die Risiken”
“5G sind Stromfresser” (5G Protesttag Ende Januar 2020 -- total falsch!)

“Die gesundheitlichen Schaden von 5G sind vorprogrammiert” (5G Protesttag)

Aber:
Das Handy am Ohrist 100 bis 1000 Mal das grossere Problem! (Abklarung liegt

vor)

omputeria@Horge 25.08.2021



Vorteile 5G:

#1 Fur mehr 2

Speed

Die zweite Mobilfunkgeneration war bei ihrer Einfuhrung vor 25
Jahren eine Revolution. Erstmals konnten E-Mails und kieine

Datenmengen tiber das Mobilfunknetz libertragen werden.
Inzwischen sind neue Technologien bis zu (?)920 Mal schneller.

omputeria@Horge 26.08.2020


https://docs.google.com/file/d/1TriLhfuM7bs498tj7brAniMKtFmG0VDK/preview
https://docs.google.com/file/d/1-WpxMG4rRwpUu1ZR4gXuMGjFSA65BuGf/preview

Vorteile von 5G:

Nachhaltigkeit Stromverbrauch

Das 2G-Netz benétigt 5.4 kWh fir die Ubertragung eines einzigen
Megabytes Daten. Neueste Mobilfunktechnologien bendtigen dafur
weniger als 0.0002 kWh.

Allein schon deshalb lohnt sich die Abschaltung des 2G-Netzes!

Wer konnte da nicht begeistert sein?

omputerla@Horge 25.08.2021



5G vs. LWL (Lichtwellenleiter):

e 5G ist ein Funksystem, dadurch geeignet fur mobile Gerate wie
Handys.

e LWL istideal fur unbewegte Router im Haushalt, TV-Gerate, Server
und Rechencenter, Cloudlosungen.

e Kostenneutral: Wir bezahlen bei Swisscom lediglich die
Geschwindigkeit, nicht die Menge und auch nicht den physikalischen
Kanal (Kupfer, LWL oder Funk).

omputeria@Horge 25.08.2021



Demo 5G:

Huawei Hotspot E6878

Huawei: Spionage fur den
chinesischen Staat?

omputeria@Horge 25.08.2021



Ausblick:

5G als Fallback-Losung

Wer dringend auf einen Internetanschluss
angewiesen ist, kann einen 5G Hotspot parallel
zum WLAN-Anschluss betreiben.

Beide Verbindungen mussen angemeldet sein.
Die Umschaltung bei Verlust des einen Kanals
geschieht innert Sekunden automatisch!

omputeria@Horge 25.08.2021



Ausblick:
5G als Infrastruktur-Projekt

Die Fahigkeit, miteinander zu kommunizieren, muss gepflegt
werden. Soziales Umfeld ist wichtig fur ein gesundes Leben.
Wer sich nicht entwickelt, bleibt ruckstandig.

(vgl. SBB Schienennetz, Internet, Strassenbau,
Lebensmittelketten, Elektrizitatsversorgung,
Spitalverbande: Hirslanden in Zurich)

omputeria@Horge 25.08.2021



Denken Sie an 5G, wenn Sie das nachste
Handy kaufen!
Fragen? Wunsche?

Anregungen? Kritik? Diskussion?

Danke fur lhre Aufmerksamkeit!

omputerla@Horge 25.08.2021



